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Abstract: 

DE 2510169 A 

A projecting, strip-type part is provided on the inner wall of the line and runs spirally in the longitudinal 
direction of the line. This part then winds around the longitudinal centre axis of the line in equal coils. 
The projecting part (1) is in the form of a fillet, which is directed to the ideal centre line in radial 
alignment. The fillet is of a flexible material. An internal sealing tube (2) is connected with the spiral- 
shaped fillet (1). The cross-section of the fillet has the profile of a triangle or trapezium with the tip 
pointing to the longitudinal centre line. 
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Albert Ziegler KG, Feuerwehrgeratef abrik und Schlauch- 
weberei, Giengen (Brenz) 



Fliissigkeitsleitung, z*B. Schlauch 



Die Erfindung betrifft eine Fliissigkeitsleitung, z.B. 
Schlauch oder Rohr. 

Bei Flussigkeitsforderung uber lange Wegstrecken, z.B* 
in Bewasserungsanlagen, Pipelines, bei Feuerlosch- und 
Katastropheneinsatzen miissen die Druckverluste durch 
groBere Pumpenleistungen, groBere Leitungsquerschnitte 
oder zusatzliche Pumpen ausgeglichen werden. Ein Schlauch 
mit 75 mm Innendurchmesser, mit innengummierter glatter 
Wandung hat bei einer Schlauchleitung von 500 m Lange 
und einer Pordermenge von 800 1/min einen Druckverlust 
von 6,8 bar* Eine weitere Verbesserung der Wandungsquali- 
tat ist nicht moglich und wiirde auch keine weitere Ver- 
ringerung der Druckverluste bringen. 
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Druckverluste durch Stromungswiderstande in Schl auchen 
und Eohren sind bekannt und konnen Tabellen und Dia- 
grammen entnommen werden. 

Die Ursachen des Druckverluste s sind nach dem Stand der 
Forschung eine Fliissigkeitsgrenzschicht in Wandungsnahe , 
in deren Bereich relativ groBe Geschvrindigkeitsanderungen 
stattfinden, die der Ausgang turbulenter Stromungen sind, 
Neuere Stromungsf orschungen lassen erkennen, daB naturlich 
flieBende Gewasser bestimmte rhytmisclie Bewegungsgesetze 
erfullen, die auch in dem schlingenartigen Verlauf der 
Wasserlaufe zum Ausdruck kommen. 

Die der Fliissigkeit in den geraden Schlauch- und Rohr- 
leitungen auf gezwungene gerade Stromung fuhrt zu den vor- 
ervrahnten groBen Geschwindigkeitsunterschieden im Grenz- 
schichtbereich. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, durch gestalterische MaB- 
nahmen die Voraussetzung fur eine vorwiegend laminar ver- 
lauf ende Stromung zu s chaff en und damit den Stromungswider- 
stand klein zu halt en. 

Gelost wurde die Aufgabe dadurch, daB an der Innenwand der 
Leitung eine vorspringende, streif enartig verlauf ende Partie 
vorgesehen ist, die in der Langsrichtung der Leitung spiral- 
f ormig verlauft und sich hierbei urn die Langsmittelach.se der 
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Leitung in gleichmaBigen Wendeln herumwiadet . Die Anordnung 
kann z.B. so getroffen sein, daB die vorspringende Partie 
als Steg ausgebildet ist, der in etwa radialer Ausrichtung 
zur ideellen Mittellinie hin gerichtet ist. Die Anordnung 
kann jedoch z.B. auch so getroffen sein, daB die vorspringen- 
de Partie an der Innenwand als Erhebung ausgebildet ist, 
deren Querschnitt auf der angestromten Seite einen spitz- 
winkligen Ubergang zur Wand hat und die in der Langsrichtung 
spiralformig verlauft. Die Erhebung kann verschiedenartig 
gestaltet, vorwiegend formfest sein, sie kann fur eine oder 
beide Stromungsrichtungen ausgebildet sein, wobei die tJber- 
gange zur Wand stromungsgerecht gestaltet sind. SchlieBlich 
kann z.B. die Anordnung auch so getroffen sein, daB die 
vorspringende Partie als Steg ausgebildet ist, der schrag 
zur Langsmittelachse der Leitung und in Stromungsrichtung 
zur Mitte hin geneigt verlauft und dessen strbmungsseitige 
Wand mit der Leitungswandung einen stumpfen Winkel bildet. 
GemaB weiterer Erfindung kann insbesondere bei einer flexiblen 
Elussigkeitsleitung der spiralformig verlaufende Steg flexibel 
ausgebildet sein. Der flexible Steg wird durch die Stromung 
in Stromungsrichtung abgebogen und fuhrt zu einer zentripetal 
gerichteten Drallbewegung der ITiissigkeit. Unter dem EinfluB 
der Stegwindungen verlauft die Geschwindigkeit allmahlich von 
einem Wert nahe Null an der Wandung bis zum Hochstwert in der 
Stromungsmitte . Eine plotzliche Geschwindigkeitsanderung 
im Wandungsbereich kann nicht entstehen. 



Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, daB durch die 



- 4 - 



2510169 



einspulende Drallbewegung der Fliissigkeit mit der groBten 
FlieBgeschwindigkeit in der Mitte alle festen, fliissigen 
und gasformigen Zusatze sich auch in langen Leitungen 
nicht entmischen und absetzen, sondern gleichmaBig mit 
der Flussigkeit vermischt werden. 

Aus fertigungstechnischen Griinden ist erf indungsgemaB der 
spiralfonnig verlaufende flexible Steg in dem von den Feuer- 
wehrgewebeschlauchen bekannten Abdichtungsschlauch, Machon 
oder Folienscblaucb benannt, angeordnet. Dieser Abdichtungs- 
schlauch wird erfindungsgemaB auch in Metall- oder Kunst- 
stoffrohre eingezogen. 

Der Zweck der Erhebungen besteht also darin, die Stromung 
nach der Mitte hin abzuleiten und zugleich eine Drallbewegung 
zu erzeugen, die kann entweder durch einen flexiblen Steg, der 
durch die Stromung bis zu einem bestimmten Stromungswinkel 
abgebogen wird, oder durch f ormfeste Erhebungen erreicht wer- 
den, die durch einen bestimmten Winkel zur Vandung die Stro- 
mung ableiten. 



In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele der Erf indung 
schematisch dargestellt. Es zeigen: 

Abb. 1 Schlauch- bzw. Eohrabschnitt in Ansicht 



Abb. 2 



Schlauch- bzw. Eohrquerschnitt 
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Abb. 3 Teil eines Schlauch- bzvx. Rohrlangsschnittes 

In den Abbildungen ist die Schlauch- bzw. Rohrwandung mit 
3 und der Abdichtungs schlauch mit 2 bezeichnet. Der flexible 
Steg 1 ist fest mit dem Abdichtungs schlauch 2 verbunden und 
besteht vorwiegend aus dem gleichen Material. Der Steg 1 
hat einen konischen Querschnitt mit der groBten Breite am 
Schlauch. Der Steg 1 verlauft iiber die Schlauch- bzw. 
Rohrlange spiralf ormig, wobei er im stromungsf reien Zustand 
zur ideellen Mittellinie gerichtet ist* Die Steghohe und 
die Spiralsteigung stehen in Abhangigkeit vom Stromungs- 
querschnitt. 

In der Abbildung 3 sind zwei andere Ausfiihrungsbeispiele 
der Erfindung dargestellt. Ein gekriimmter Steg 4 bzw. eine 
Erhebung 5, deren Querschnitt etwa einem Kreisabschnitt 
entspricht, ist an Stelle des flexiblen Steges 1 mit der 
Rohrwandung 3 verbunden und verlauft ebenfalls in der Langs- 
richtung spiralf ormig. Der Ubergang zur Wandung 3 verlauft 
in Stromungsrichtung im spitzen Winkel 6* 

In Abbildung 1 ist die Geschwindigkeitsverteilung naherungs- 
weise dargestellt, 

Bei der Anordnung nach Pig. 1 und 2 ist also die vorspringen- 
de Partie an der Schlauchinnenwand als flexibler, z.B. aus 
flexiblem Material bestehender Steg ausgebildet, der radial 



- 6 - 



2510169 



ausgericntet ist und lessen Querscnnitt den Umriss eines 
mit der Spitze zur Langsmittellinie hinweisenden Dreiecks 
Oder Trapezes hat. Die Breite des Steges verjiingt sich von 
der Basis zum spitzenartigen freien Ende bin auf 1/2 - 1/3 
des ursprunglichen Betrages. Die Steghohe und die Steigung 
der Spirale stehen in Abhangigkeit zum Stromungsquerschnitt. 
Bei der Variante nach Pig. 3 ist die vorspringende Partie 
als Steg 4 ausgebildet, der schrag zur Langsmittelacnse 
der Leitung und in Stromungsrichtung zur Hitte hin geneigt 
verlauft und dessen stromungsseitige Wand 7 mit der Leitungs- 
wandung einen stumpfen Winkel £ bildet. Bei der Variante 
nach Pig. 4 ist die vorspringende Partie als Ernebung 5 
ausgebildet, deren Querschnitt entlang einem Kurvenbogen, 
z.B. einem Kreisbogen verlauft. 
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Anspriiche 




Flxissigkeitsleitung, z.B. Schlauch oder Rohr, 



dadurch gekennzeichnet, daB an der Innenwand der Leitung 
(3) eine m Inn o rcm bj n vorspringende , streif enartig 
verlaufende Partie (1, 4, 5) vorgesehen ist, die in der 
Langsrichtung der Leitung spiralf ormig verlauft und sicli 
hierbei urn die Langsmittelachse der Leitung in gleich- 
massigen Wendeln herumwindet . 

2. Fliissigkeitsleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- . 

kennzeichnet, daB die vorspringende Partie (1) als Steg 
ausgebildet ist, der in etwa radialer Ausrichtung zur 
ideellen Mittellinie hin gerichtet ist. 

5- Fliissigkeitsleitung nach Anspruch 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, daJ3 der Steg (1) flexibel ausgebildet ist, 
z.B* indem er aus flexiblem Material besteht. 

4. Fliissigkeitsleitung nach Anspruch 2 oder J, die 

innen einen Ah dichtungs schlauch (2) besitzt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der spiralf ormig verlaufende Steg (1) mit 
dem inneren Abdichtungsschlauch (2) verbunden ist. 
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5. Pliissigkeitsleitung nach einem der Anspriiche 
2 tis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Querschnitt 

des Steges (1) den Umriss eines mit der Spitze zur Langs- 
mi ttellinie hin weisenden Dreiecks oder Trapezes hat. 

6. Pliissigkeitsleitung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Breite des Steges sich von dessen 
Basis zum freien Ende hin auf 1/2 - 1/3 des urspriing- 
lichen Betrages verjungt. 

7. Plussigkeitsleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vorspringende Partie (1) an der 
Innenwand als Erhebung (5) ausgebildet ist, deren Quer- 
schnitt auf der angestromten Seite einen spitzwinkligen 
ubergang (6) zur Wand hat und die in der Langsrichtung 
spiralformig verlauft. 



8. Flussigkeitsleitung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Querschnitt der Erhebung entlang 
einem Kurvenbogen, z.B. einem Kreisbogen verlauft. 

9. Fliissigkeitsleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die vorspringende Partie als Steg (4) 
ausgebildet ist, der schrag zur Langsmittelachse der Lei- 
tung und in Stromungsrichtung zur Mitte hin geneigt verlauft 
und dessen stromungsseitige Wand mit der Leitungswandung 
einen stumpfen Vinkel bildet. 
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10. Fliissigkeitsleitung nach einem der Anspriiclie 1 bis 
9, dadurcli gekennzeichnet, daB der Betrag, um den die vor- 
springende Partie (1, 4, 5) in radialer Richtung von der 
Leitungsinnenwand vorstelit, sich zur Steigung der Spirale 
wie 1 : 15 bis 30 verhalt. 
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